A. . Illezeoa,
3asioysay 1a00pam opii 6nPo6aAOHCEHH A 0CCIM HIX IHHOBAYL UL
K3 «Kumomupcokuu OIIIII0)» 2KOP

O. II. Cmeganosuu,
Mem o0ucm 1a0opamopii 0c6imHb020 AOMIHICIMPYBAHHSA
K3 «Kumomupcokuit OIIIIIO» 7ZKOP

KBajimeTpuyHu# miaxXia 10 OMiHIOBAHHS OCBITHBOIO
Cepea0BHINA B 3aKJIAAAaX 3araJIbHOI CepPeHbOI OCBITH

JlroncTBO YBIMIIIO B TPETE TUCSYONITTS 3 OHOBJICHMM TIOTJBIZIOM CBITOBOL
CHUIbHOTY B MailOyTTs, 3 BU3HAUYEHHSIM LIIHHICHUX BJIACTUBOCTEN CYCIIUILHOTO JKUTTS, 1€
7I00poOyT, OCBITAa Ta 3I0POB’s JIOIWHH € ii TOTOBHUMH YMHHUKAMH, & SKICTh OCBITH —
OCHOBHOIO METOI0, P IOPUTETOM PO3BUTKY CyciibcTBa B XXI CTOMITTI

B  Vkpaini ocBita BW3HaHa OJHIEI0 3  HAWTOJNOBHINIMX  CKJIATOBUX
3arajlbHOJIFOJICHKUX IIHHOCTEW, € OCHOBOKO IHTENIEKTYaJIbHOIO, TyXOBHOIO, (PIBUYHOIO 1
KyJITYPHOT'O PO3BHUTKY 0cooucTocTi [ 3].

SIKICTe OCBITH € TIOKa3HMKOM €(EKTUBHOCTI (DYHKITIOHYBaHHS CHICTEMU OCBITH B
LUIOMY 1 Ma€ BKJIFOYUTU CTPATETit0, ONPUITIOIHEH] KPUTEPIl, POLIEAYPH BUMIPIOBAHHS
OCBITHROTO CEPEIOBUINA Ta MOJIEPHI3ALIO MaTepiabHO-TEXHIYHOI 0a3y, HaBUAJbHUX
KaOIHETIB.

[TpoGremi 3acTOCYyBaHHS BUMIPIOBAHh OKPEMHUX HAIPSMKIB OCBITHBOI JIISUTBHOCTI
NPUCBSATUIM HaykoBl gociypkeHHss Taki aBtopu: O. L byraiioa, JI. Jlanunenxo,
I'. B. €EmbHukoBa, B. MacnoB, B. IlikenbHa — T©MTaHHd BHYTPINIHBO IIKUIbHOTO
ympasmiHas;, [ M. bornanoBa, B. bornap, O. C. bogHap — ekcrniepTHa OIiHKA JiSITEHOCTI
3akmaniB  ocBith; I. A. JIMUTpeHKO — TMUIbOBE VYIPaBIIHHA OCBITOIO Ha OCHOBI
KBaJIIMETPUYHOTO X0 1y; 3. PsiboBa— 3amipu OCBITHBOI 1IIbHOCTI YUHIB Ta 1HIIIL

BonHouyac yIOCKOHAJIEHHS MaTepilalbHO-TEXHIYHOI Oa3M HaBYAJbHUX KaOIHETIB,
po3poOKa  (DaKTOpHO-KPUTEpIAIbHUX  MOJENCH  MarepialbHO-TeXHIYHOI  Oasum
TIPUPOTHUIUX TUCIUTLTIH 3T IIAETHCS aKTYTBHOFO.

[Mpupoaaudi HayKW — 1€ Taly3l HAayKH, 1[0 BUBYAIOTH SBUINA HABKOJIHUIIHBOTO
CBITY B >KMBI Ta HEXUBIN NpupoAL [0 IpUpOJHHUKX HAYK 3apaXOBYIOTh aCTPOHOMIKO —
HayKy npo BeecBiT, (BHUKY — HayKy PO CKJIAT 1 CTPYKTYPY MaTepii, a TAaKOXK PO OCHOBI
SBUIIA B HEOKUBIA MPUPOIL, XIMIIO — HayKy Npo OYyIOBY W MEPETBOPEHHS PEUOBHH,
010J10T1I0 — HAYKy PO KUBY MPUPOAY, HAyKy Mpo 3emimo — reorpadito, reopnuxy i
reoJIOriF0 Ta MEIMIMHY — HAyKy NpO JIIOAChKE TUI0 Ta i#oro xBopoOu. CydacHe
MIPUPOJ03HABCTBO, SIK OCHOBA TPHPOAHWYMX HCIWILIIH, BKIFOYAa€ COTHI HAYKOBHX
JTUC LIATUTIH.

BaxxmBe Miciie y OCBITHIN AISUIbHOCTI BUUTENS 3 MPUPOJHUUUX HAyK BLIIrpae
Miciie poOOTH BUUTES 1 YUHIB — MPEAMETHUN KaOiHeT. B HbOMy MOBUHHO 3HAXOAUTHCS
BCE Te, IO Tpeba BUMTEITIO JJI1 TBOPUOI IMITOTOBKY 0 YPOKY Ta IHIIIMM BHIAM 3aHSTH 3
YYHSIMH.

[licns mpoBeneHHS EKCHEPUMEHTY BCEYKpaiHChKOro piBHS «Po3poOneHHs 1
BIPOBAKEHHS ~ HABYAJHLHO-METOIMYHOTO  3a0€3MEUEHHs  IHTErPOBAaHOTO  KypCy
«ITpupoaunui Haykm» nmst 10-11 kmaciB € HMOBIPHICTH BUBUEHHS TIPUPOTHUYMX HAYK B
IHTErpOBaHOMY BUTJIsII [4].

BinnosigHo 1o ctarti 48 3akoHy Ykpainu «IIpo ocBiTY», MOHITOPHHI SIKOCTI
OCBITH — 1€ CUCTEMA MOCIIAOBHUX 1 CUCTEMATUYHUX 3aXO/1B, 1110 3 JIMCHIOIOTHCS 3 METOI0



BISIBJICHHS Ta BIICTOKCHHS TCHICHIIINA Y PO3BUTKY SIKOCTI OCBITH B KpaiHi, HA OKpEMHUX
TEPUTOPLIX, Y 3aKJIaaxX OCBITH (IHIIMX CYO €KTax OCBITHBOI JISJLHOCTI), BCTAHOBJICHHS
BUITIOBITHOCTI (DaKTMYHUX PE3YJbTATIB OCBITHBOI AIJLHOCTI ii 3aiBJICHUM LUISIM, a
TaKOK OIIHIOBAHHSI CTYTICHS, HAITPSIMY 1 IPHYWH BITXUJICHB Bif 11itei [3].
BHyTpiI1H1I1 MOHITOPHHT SIKOCT1 OCBITH JJA€ MOAJIUBICTb:
OTpUMAaTH 00’ €EKTUBHY IH(POPMAITIIO PO MTOTOYHHI CTaH OCBITHBOTO TP OIIECY;
3A1IMCHIOBATH BHYTPIIITHIO Ta 30 BHIITHIO KOPEKIIIO P OTATOM BU3HAYCHOT'O Yacy;
YI0CKOHAJTIOBATH OCBITHIN ITPOIIEC;
TIOTICP E/TUTH TIeP eHABAHTAXKCHHS YU HIB;
BUSIBUTH 00/1apOBAHMX YUHIB, CTUMYJIFOBATH 1XHIM IHTEIEKTYyalIbHUI PO3BUTOK;
MPOCTEXUTA AIUIbHICT, TMEJArOTMHOIO TMpalliBHUKA, HOro pe3ysbTaTUBHICTH
JISITBHOCTL
Komruieke mporeayp MOHITOPHUHTY SIKOCTI OCBITH JI03BOJEIE BHSIBUTH JWHAMIKY
PO3BUTKY 3aKJIa Ty OCBITH y TIEBHHM ITepio 1, 3a0e3reuye iHpopMaIliiiHy CTab LTbHICTS.
3Bakaroun Ha Haka3s MOH Vkpainum Bin 22.06.2016 poxy Ne 704 «Ilpo

3aTBep/pKEHHST THIOBOrO Mepesiky 3aco0iB HaBYaHHS Ta OOJaTHAHHS HAaBYAJLHOTO 1
3arajlbHOT0 TMpW3HAYEHHSA Uil KaOIHETIB MPUPOJHMYO-MaTeMaTHIHUX TPEIMETIB
3arajlbHOOCBITHIX HABYAIBHUX 3aKJIa/liBY, AKTY&ATbHUM € YJOCKOHAJICHHS MarepiaibHO-
TEXHIYHOT 0231 MPUPOTHUIMX KaOIHETIB 33 HANpsIMKaMH [5]:

® HasIBHICTh KaOIHETY;
TEXHITHE 00JIaJHAHH
KOMITJICKTAITs Ta CTaH MEOJIIB;
poboue MicLie YUHS;
OCBITJICHHS;
BEHTHJISLIIA;
HAYKOBO-METOJMYHA T HaBY AJTbHA JTITEpaTypa;
3ac00M HAaBYaHHS,
HaTypaJibH1 00’ €KTH;
00J1aTHaHHS 17151 Ta0 OpaTOPHUX Ta TPAKTUYHUX POOIT;
€JICKTPOHHI 3aC00M HAaBYaHHS;
BUKopucTanHs T3H;
PO3B’s13aHHs MPOOJIEM MaTePIAIbHO-TEXHIYHOT0 3a0€31eUeHHsI KaOTHETY.
Bunnkae morpeba y cucTteMatMdHOMY BIUIMBI HA JIMHAMIYHE BIOCKOHAJIECHHS
SKOCTI HaBYAJBbHOTO KaOIHETy Ha 3acanax KBAIIMETPUIHUX BuMiproBaHb. CraH
OCBITHBOTO TMOKAa3HHUKA MOYHA BU3HAYUTU HUBIXOM BUMIprOBaHHS. [loka3HMKH SIKOCTI
HABYAJBHOTO KaOIHETY Ta OL[IHIOBaH1 apaMeTpH MOBUHHI KOHKPETHU3YBATUCH, II00 CTATH
BUMIPIOBaHUMM.

BumiproBaHnHs — mporienypa BU3HAYEHHsI YHCJIOBOTO 3HAYEHHS BEJIMYHH IIITXOM
sikocTi Mipu [1]. V Mogzeni sk amapar BUMIPIOBAHHS BUKOPHCTOBYETHCS KBAIMETPis —
HAyKOBa JHCIUIUIIHA MPO MPOOJEMATUKy KOMIUIEKCHMX OI[IHOK 1 SIKOCTI OO’€KTIB,
IpeaMeTiB 200 MPOIIECIB.

Jlna  cTBOpeHHS Mojel 3aMipiB  MaTepiaJbHO-TEXHIYHOI 0a3u HaBYAIHLHOTO
KaOIHEeTy HeoOXIIHO BM3HauuTH (axtopu 1 kpurepii. [lin daxtopom mMu po3zymiemo
CYTT€BY OOCTaBUHY MIEBHOTO TPOIIECY, HAMPSIMKY AISJLHOCTI SIK YNHHUKA, 10 BIUTMBAE HA
i1 AKICTB.

KpwuTepiii — micTasa 1151 OLIHKK, BU3HAYCHHS, KBasTi(hiKallii 4orock i Mipuio [ 2].

Jlo KokHOTO (hakTOpy JOOHParOThCs 3MICTOB1 KpuTepii. /[ kokHOro daxropy i
KPUTEPIIO0 OOUUCITIOETHCS 3HAYEHHSI MOTO BAarOMOCTI cepejl BCiX (DaKTOpIB 1 KPUTEPIiB, 1€



PO3paxyHKH BHKOHYIOTHCS 3a TpaBWJIaMH KBaJdiMeTpii B Meax opuHuii. lle mae
MO>KJIMBICTh TIOPIBHATH BC1 3aMIPH MK COOOIO 1 BUKOPHCTATH KOMIT FOTEPHY TEXHIKY 3
METOI0 aBTOMATHYHUX 0OYHCIICHb.

JU1s1 BiACIIIIKYBaHHSI OCBITHHOTO TIPOLIECY, YAOCKOHAJICHHSI MaTrepiajibHO-TEXHIYHOI
0a3u HaBYAJILHOTO KaOIHETy JJI SIKICHOTO BIUTMBY HA BUBYEHHS MPEIMETA MPOMIOHYEMO
(haKTOPHO-KPUTEPIATIbHY MOIENh MaTepialbHO-TEXHIUHOT O0a3n KabiHeTy Oiosorii (IuB.
Tadm. 1).

Tabmmis 1
DaxkmopHo-KpumepiaibHa Mooelb MamepiaibHO-MexXHIuHOL b6asu
Kabinemy oOionoaii
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1 | Kabiner 0,088 | 1. HasBHicTs HaBYambHOTO KabiHeTy 014 | Ki=
VI TIPOBEJICHHS 3aHATh
2. HasBHicTb 1a60paTopHOTO 016 | K=
MIPUMIIIEHHS
3. BimmosimmicTs kabiHeTy BMMOTIaM 015 | Ks=
10JIOKEHHS =
4. Tlacnoptusanis ka6GiHeTy 015 | Ka=
5. ATecrauis KabiHeTy 012 | Ks=
6. [Tnan po6oTu KabineTy 013 | Ke=
7. Hoctym 10 iHTepHET- Mepexi 015 | K=
2 | Texaiune 0,063 | 8. Kommiekraiis podouyoromicis puuress | 0,30 Ks=
06aHaHkA 9. HasiBHICTP KOMII 10TEpA, IPUHTEDA, 0,50 Ko=
CKaHepa F
10. HasiBHICTh IHTEPAKTHBHOI IOLIKHY, 0,20 | Kio=
MPOEKTOPA
3 | Kommuekranis Ta 0,072 | 11. lemoHCTpaLiiinuii cTin i3 0,30 | Ki1=
cTaH MeOIiB MiABEICHUM CTPYMOM, BOJOIO,
KaHaJi3alicro
12. Illut KepyBaHHS EJICKTPOCHEPTIEIO 0,25 | Kiz= Fs
13. AymTopHa/KinacHa JOTIKA 0,25 | Kiz=
14. Bumpkaa mada 3 0,20 | Kis=
€JICKTPONIOCTAY AHHSIM
4 | Po6oue micie 0,074 | 15. JIsomicHi 1abopaTopHi cTONIH 3 0,55 | Kis=
YUHSA CAHTEXHIYHUM O00JIaIHaHHAM Fs
16. Crinerib  y4YHIBCHKHI 0,45 | Kis=
5 | Texuika 6e3nexu 0,062 | 17. Crenp i3 KOMIUIEKTOM 0,35 | Ki7=
MIPOTHITIOKEIKHOTO IHBEHTAPS
18. Crenp i3 Oe3meku XKUTTE AISTEHOCTI 0,35 | Kis= Fs
19. XKypHamu IHCTPYKTaxiB 0,30 | Kio=
6 | Ocpitienns 0,066 | 20. IIpupoHe OCBITIIEHHS POOOYHX 0,45 | Kzo=
MICIb
21. lllty4He OCBITICHHS 0,55 | Koi= Fe




1 2 3 4 5 6 10 |11 12
7 | BenTuyswist 0,067 | 22. Cucrema BUTSDKHOT BEHTHIILIL 0,75 | Kozo=
F
23. Ilpuctpoi mexanigHoro BimunHeHHs | 0,25 | Kos= !
($pamyT BiKOH
8 | Hayxosa, 0,065 | 24. HayxoBa mitepatypa 0,26 | Kos=
METOJMYHA Ta - =
HABYANBHA 25. MeTouHa JiTepaTypa 0,20 | Kos= -
JiTepaTypa 26. HaByanpHa niTepatypa 0,30 | Ko2s= °
27. TlepiommuHi BUIaHHS 010MOTEKH 0,24 | Ko=
(KypHaJH, Ta3eTH)
9 | 3aco6u naBuanus | 0,078 | 28. Konexuii 0,15 | Kzs=
29. Mo peni-arumkarii 0,15 | Kao=
30. JleMoHCTpaIlis MpUIAIB Ta 0,16 | Kzo=
TIPUCTPOIB
3L TaGumui 0,15 | Kai= Fo
32. Po3nmatkoBuii Matepiai 0,14 | Kzo=
33. JInpaktiaHuiA MaTepiai 0,13 | Kz3=
34. CrennoBuii Matepian 0,12 | Kza=
10 Hatypanbhi 0,078 | 35. KimHaTHI pOCIMHH 0,23 | Kss=
00" exm 36. TepGapiit 028 | Kao=
37. JIpiOHi *KKBi TBAPUHH 0,22 | Ka7= F10
38. Mikpomnpenapartu 0,27 | Kss=
Jlabopatophe 39. Jlymu 0,12 | Kzo=
0
O JIAHARHA 40. MikpocKo{ 0,16 | Kao=
41. Tocyn mabopaTopHUA 0,16 | Kai=
42. ITHCTpyMEHTApiil IS MPaKTHYHUX 0,21 | Kaz=
poo6it
1 0077 43 InctpyMenrapiil st nabopatopuux | 0,22 | Kaz= Fu1
pobir
44. XiMiqHI pedOBUHU 0,13 | Kas=
45. Komm’1oTepHi mporpamu 014 | Kus=
HABYAJbHOTO MPU3HAYCHHS
46. Bineoypoku 0,12 | Kus=
47. EnexTpOoHHI TMOCIOHUKA 0,13 | Kar=
Enextpommi 48. BiptyansHi naboparopii 0,16 | Kas=
12 | 3aco6u HaBuanusa | 0,085 Fi12
a T3H 49. EnextponHa 0a3a JaHuX 0,10 | Kag=
50. TeneBiziiiHi mepenadi 0,10 | Kso=
51. CremjanizoBadi webcaiti 0,15 | Ks1=
52. TIpesenTanmii 0,10 | Kso=
53. MicueBe ympaBIiHHS OCBITOIO 0,25 | Ks3=
Po3B’s3aHHA i i
npo6em 54. BaTbKIBCHKHI KOMITET 0,15 | Ksa=
13 | M@TCp1AJIbHO- 0,065 | 55. Cnoncopu, rpomMajCeKi opraHizarii 0,25 | Kss= Fi3
TeXHIYHOTO
336 e3Mey e HHs 56. Kepiaumreo 30 0,25 [ Kse=
Kabinery 57. BupimeHHs 3a BIaCHHUH paxyHOK 010 | Ks7=
14 OtpuMaHHS 58. 3a 3aBimyBaHHS KaOiHETOM 0,55 | Ksg=
6i
fUIaTH 38 KabIHeT | 0,08 59. Oxnan (mpemis 3a BiaMiHHI 045 | Kso= F4

pe3yJbTaTH atecTallii KaOiHeTy)




BinmoBimHO 10 Tepenmiky HEoOXimHOI JOKyMEHTalll y KkaOiHeTi reorpadii,
3arBepkeHoro HakazoM MOH Vkpainu Big 05.04.2006 poky Ne 264, nmpornoHyemo
(akTOpHO-KpUTEPIAIbHY MOJENb MareplalbHO-TEXHIUHOI 0a3u kabiHeTy reorpadii

(Tabm. 2).
Tabmmrs 2
@aKmOpHO-KpumepiaﬂbHa MoO0éeib Mamepia.fleO-me)CHi'{HOi' basu
Kabinemy ceoepaii
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1 | Kabiner 0,085 | 1. HastBHICT, HaBYAILHOTO 0,17 Ki=
KaOiHeTy IyI1 MPOBEACHHS 3aHATh
2. BimmoBimHicTh KabiHeTy 0,18 Ks=
BUMOTaM II0JIOKCHHS
3. MacopTu3aris kabiHETY 017 | Ks= F1
4. Atectanisn kabiHety 0,15 Ka=
5. [Inan poboTtu KabiHeTy 0,16 | Ks=
6. Hoctyn no InTepHeT Mepexi 017 | Ke=
2 | Texaiune 0,083 | 7. Kommnekramiss po6oworo micus | 0,30 | K=
00aTHaAHHS BUUTEJIS
8. HasiBHiCT, KOMIT'IOTEDA, 0,50 | Ks= F,
OpHUHTEPa, CKaHepa
9. HasiBHICTh iHTEpaKTHBHOT 0,20 Ko=
JIOIIKH, IPOEKTOPa
3 | Kommrekramist ta 0,075 | 10. JdemoHCTpaIiiHUHA CTIT 0,30 | Kio=
cran. meGais 11, PoGouHii CTit i3 CTimbliem 025 | Ku=
12. Knacua gomka 3 0,28 | Kio= Fs
NPHUCTOCYBAHHIMH TSI
3aKpilUICHHS. KapT, eKpaH
13. KombinoBana cekniiiHa mada | 0,22 | Kiz=
4 | Poboue micte 0,072 | 14. IsomicHwmii cTia 0,55 | Kus= E,
Y4HA 15. Crinenib  yYHIBCHKHI 045 | Kis=
5 | Texuixa Ge3mexu 0,085 | 16. Crenn i3 6e3mexn 0,30 | Kis=
JKHUTTE SUTBHOCTI F
17. XypHamu iHCTpyKTaxiB 034 | Kir= °
18. Anreuka 0,36 | Kig=
6 | OcBimieHHS 0,068 | 19. IlpupomaHe OCBITICHHS 0,45 | Kio=
poboUnx MicIb Fe
20. Hlryune OCBITIICHHS 0,55 | Koo=
7 | Haykosa, 0,065 | 21. Haykosa mitepatypa 0,26 | Ka1=
MeTopHa Ta 22. MeToM4Ha Jlitepatypa 0,20 | Kazo=
HaBHaIbHA 23. HaBuanpHa nitepatypa 0,30 | Kos3=
Jreparypa >4 Tlepi : — F7
. IlepiomuH1 BUaHHS 0,24 | Kos=
6i0mioTexkn (KypHaM, ra3eT)
8 | Crenmu 0,065 | 25. MlepxaBHa CUMBOJIKA 0,20 | Kzs=
MOCTIHHOT 26. TlpaBuna Oe3mexu 0,30 | Kzs=
€KCITO3UIIil SKUTTE TSUTHHOCTI
27. Tloptpetn BumatHux BueHux | 0,15 | Kor=
raiysi
28. OCHOBHI eTanu PO3BHUTKY 0,16 | Kog= Fs
raiys3i
29. [oBinkoBi MaTepiamu 0,19 | Kzo=




1 2 3 4 5 6 10 |11 12
9 | Crenmm 3MIiHHOT 0,068 | 30. Matepiamu 0 TeMH, IO 0,24 | Kzo=
€KCIIO3HUILii BHUBYAIOTHCS
31. Marepianm mpo HOBITHI 025 | Ka1=
pPO3poOKH =
32. Kpamii po6oTH y4HiB 021 | Kao= *
33. Pesynbrati 030 | Ks3=
eKCIIEPUMEHTAIBHOT 1
JIOCHITHUIBKOT poOOTH YUHIB
10 | Hatypanbhi 0,077 | 34. Komexuii 0,40 | Kza=
00’eKTH, MOJIEN 35. Iep6apii 0,28 | Kss= Fio
36. Mogem 0,32 | Kzg=
11 | Mpunamm ta 0,081 | 37. JlemoHcTtpaIriiini 0,35 | Kz7=
MIPHUCTOCY BAHHS 38. JlaGoparopHi 040 | Kss= Fi1
39. JIpykoBaHi 0,25 | Kzo=
12 | ObnamHaHHs 0,091 | 40. KoMmm’toTepHi mporpaMu 0,14 | Kao=
3araJbHOTO HaBYAJIHFHOTO MPH3HAYCHHS
MpU3HAYCHHSA 41. TlepcoHanbHUN KOMIT FOTEP 0,15 | Ka=
YUHUTEIs
42. TlepcoHalbHUN KOMIT FOTEP 0,18 | Kao= Fi
y9HS
43. TIpoekTop 0,16 | Kisz=
44. Jlouika ayMTopHa 0,16 | Kaa=
45. Tenesizop 0,09 | Kss=
46. Kogockon 0,12 | Kus=
13 | Po3B’s13anHs 0,085 | 47. MicueBe ymnpaBiiHHS 0,16 | Ka7=
npoobJem OCBITOIO
MarepiajJbHO- 48. BaTbKIBCHKUN KOMITET 0,14 | Kus=
TEXHIYHOTO 49. CrioHCOpH, TPOMAJICHKI 0,15 | Kag=
3a0e3ne4eHHs oprauizanuii
50. KepiBauutso 30 0,17 | Kso= Fi3
51. BupimeHHs 3a BlIacHHUMA 0,13 | Ks1=
paxyHOK
52. 3aBigyBaHHS KaOiHETOM 0,14 | Ksz=
53. Oknag (mpemist 3a BinMiHHI 0,11 | Ks3=

pe3yJbTaTH aTecTalii kabiHeTy)

F.= ml(V1K1+ VoKo+V3Ks+. . .+V7K7)
Fo= mz(V8K8+ VoKo+.. .+ V10K10)

F14= M14(Vs7Ks7+ VigKss)

3aranbHull piBeHb MaTepIaIbHO-TEXHIYHO1T 0a3u KaOIHEeTy:

D=F+ F,+ ...+ Fu4
OTxe, B3SBIIM 3a OCHOBY BHUMOTM JI0 OCBITHBOTO CEpEIOBHUIIA IHIIKX
NPEAMETIB MPUPOJHUYOIO IUKIY, CTBOPUBIIM (PAKTOPHO-KpUTEPIATbHI MOJEIII,
MOXHa e(pEeKTHBHIIIE 1 AUHAMIYHILIE BIJIMBATH HAa SAKICTh MareplajibHO-TEXHIYHOI

0a3u mpeaMEeTHUX KaOIHETIB.
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